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sluzbeno glasilo Studentske sekcije HDKI

Predavanje "Kako napisati projekt?" prva aktivnost Sekcije
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Cijenjeni Citatelji,

S ponosom vam, u ime cijelog novinarskog tima
Studentske sekcije HDKI-ja, predstavljam "Reaktor
ideja", sluzbeno glasilo ove Sekcije. Prvi broj koji je
pred vama, djelo je vrijednih ruku studenata FKIT-a
koji su, Zeljni promjene i ostvarenja svojih ideja,
odlucili ujediniti svoja znanja s jednim ciljem, a to je
promicanje kemijskog inZenjerstva kroz sve $to
radimo i stvaramo. Studentska sekcija HDKI-ja uvijek
je spremna prihvatiti nove ¢lanove, $tovise, jedan od
njenih ciljeva i jest, na neki nacin, udruziti studente
bez obzira na smjer ili godinu studija. Kazu da su
zdrava radoznalost i1 znati se "igrati" odlike, t.
"recept" za dobroga inZenjera. Naravno, na to utjece 1
okolina. Stoga, ako imate ideju, a ne znate kako ju
realizirati, slobodno nam se javite. Ne kaZe se uzalud
da kad se male ruke sloZe, sve se moze. Pa tako 1 od
kemijskih inZenjera napraviti novinare. ©

Nadamo se da ¢e vam se svidjeti ova nasa kratka prica,
te da Cete u ¢itanju uzivati onoliko koliko smo 1 mi
uzivali stvarajuci ovaj broj!

Ines Topalovig,
glavna urednica
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Postovane kolege,

Veliko mi je zadovoljstvo obratiti vam se povodom izdavanja prvoga broja glasila Studentske sekcije HDKI-ja. Prije
vie godina na sastanku Upravnog odbora Drustva predlozio sam osnivanje Studentske sekcije, $to je podrzano od
svih ¢lanova, ali se nije odmah 1 ostvarilo. Prilika za oZivotvorenje se ukazala s potrebom izdavanja novoga statuta
Drustva radi zakonskih izmjena. Nakon toga je izabran i1 prvi predsjednik Sekcije, Stjepan Dzalto, student s
najboljim uspjehom na prediplomskom studiju kemijskog inZenjerstva na Fakultetu kemijskog inZenjerstva 1
tehnologije Sveucilidta u Zagrebu, a sada student diplomskog studija KI. On je vrlo brzo osmislio 1 predloZio niz
novih inicijativa, od kojih je jedna pred vama. Stoga Cestitam predsjedniku Sekcije 1 uredivackom timu glasila na
¢elu s urednicom Ines Topalovi¢ na prvom priredenom broju Reaktora ideja. Siguran sam da ce se uspjesan rad, kako
¢asopisa, tako 1 Sekcije nastaviti te znatno doprinijeti promicanju i prepoznatljivosti kemijsko inZenjerske struke 1

nasega Drustva. Takoder, u ime sadasnjeg Upravnog odbora HDKI-ja, a vjerujem 1 ukupnog ¢lanstva, mogu obecati
podrsku i otvorenost za sve nove ideje koje ce iz Reaktora proizaci!

At

Prof. dr. sc. Ante Juki¢, predsjednik HDKI-ja



OSNOVANA STUDENTSKA SEKCIJA HDKI-ja!
1. SASTANAK STUDENTSKE SEKCIJE HDKI-ja

21. ozujka 2017., odrZan je prvi sastanak novoosnovane studentske sekcije HDKI-ja na kojoj je osnovan odbor Sekcije. Kao
prve ¢lanice odbora Sekcije odabrane su Nevena Mil¢i¢ (osoba odgovorna za projekte) 1 Ines Topalovi¢ (osoba odgovorna za
studentske novine). Na samome sastanku receno je $to je do sada napravljeno te koji su daljnji planovi Sekcije. Nevena
Mil¢i¢ osvrnula se na prvu aktivnost Sekcije, a to je predavanje "Kako napisati projekt- za natjecaj Studentskog zbora
Sveucilista u Zagrebu?", a Ines Topalovi¢ je ukratko predstavila program novina. Za sportski dio novina odgovorna je
Barbara Farka$, zabavni dio osmisljava Iva Pavici¢, a glavne osobe za promociju novina 1 Sekcije su Ema Blagus 1 Silvia
Morovié. U pisanje novina trenutno je uklju¢eno dvadesetak osoba, od novinara, do dizajnera 1 fotografa. Svaka ideja za
projekt je dobrodosla, a Studentska sekcija 1 dalje prima nove ¢lanove, pogotovo one koji imaju volje 1 Zelje raditi. Ako imate
ideju, a trebate pomo¢ pri realizaciji, predsjednik Dzalto porucuje da se slobodno javite njemu osobno ili nekoj od
navedenih studentica.

Kq ko napisqﬁ projekt? - Ona je prijavila nekoliko projekata te je dvije godine
y Lo nqtjecqj s-l-udeni-skog bila u Upravnom odboru Udruge studenata biologije

"BIUS" u kojoj je vodila sekciju unutar koje je

Zborq sveuéiligfq U organizirala brojne projekte. U sklopu ovoga

predavanja objasnila je kako se studenti mogu
ngrebU prijaviti na natjecaj koji je otvoren do 30. ozujka 2017.
Ines Topalovié¢ putem aplikacije na web stranici Studentskog zbora
Sveucilista u Zagrebu (www.szzg.hr). Cijeli postupak
prijave objasnila je na primjeru tzv. "case studyja"

, o
The difference between kojega bi ona jednoga dana htjela organizirati na

samome FKIT-u. Pravo sudjelovanja u Natjecaju
imaju svi studenti Sveucilista u Zagrebu, studentski
zborovi sastavnica, studentske udruge 1 studentske
organizacije s djelovanjem na podrudju Sveucilista u
Zagrebu. Prijaviti se mogu kulturna zbivanja,
medunarodna suradnja, studentski mediji, strucni

Kao prva aktivnost Studentske sekcije HDKI-ja, 15. programi 1 $portske aktivnosti. Studenti su do sada

ozujka 2017. godine na FKIT-u je odrzano predavanje
"Kako napisati projekt? — za natjefaj Studentskog
zbora Sveucilista u Zagrebu". Predavanje je vodila
Nevena Mil¢i¢, studentica diplomskog studija
EkoinZenjerstva na FKIT-u. diplomskog studija

najviSe prijavljivali stru¢ne programe kao 3$to su
tribine 1 predavanja, stru¢ni susreti studenata 1
znanstveno-stru¢ni radovi. Ne mogu se prijavljivati:
programi koji nisu rezultat studentskih aktivnosti 1
nisu bazirani na dragovoljnom radu, studentske

EkoinZenjerstva na FKIT-u. Ona je 1 sama napravila brucosijade 1 zabave, odlazak na strune prakse i



stru¢ne 3$portske dogadaje u okviru nastave te
nabavka nastavne opreme i pomagala.

Kriteriji vrednovanja programa su: izvodljivost,
sufinanciranje, stru¢nost, medijski  potencijal,
posebnost, broj sudionika, dugoro¢nost, tradicija. Ako
ikad pozelite realizirati svoj projekt ili ideju, a ne
znate kako, slobodno se javite kolegici Mil¢i¢ putem
maila: nevena.milcic@gmail.com.

Veselimo se novim projektima! PokaZite da ste

"extra'!

Novoizabrani predsjednik
studentske sekcije HDKI -
Stjepan Dzalto

Ines Topalovi¢

2. U casopisu HDKI-ja "Kemija u industriji"
ove godine je objavljen tvoj strucni
¢lanak. Kako je nastaoio ¢emu se radi?

U suradnji s profesorom dr. sc. Ivicom Gusi¢em sa
Zavoda za matematiku na FKIT-u napisao sam stru¢ni
¢lanak pod nazivom "Simulacija jednostavne linearne
regresije". Clanak je objavljen u prvom ovogodignjem
broju ¢asopisa "Kemija u industriji" koji izdaje HDKI.
Ja sam za ¢lanak pripremio simulaciju u Matlabu 1
rezultate, a profesor teorijski dio. Postupak pisanja
¢lanka, recenzije 1 objavljivanja nije kratak, ali je
objavljivanje ¢lanaka vazno za svakog znanstvenika
(ili buduceg znanstvenika). Osim tog ¢lanka, koautor
sam 1 znanstvenog ¢lanka na temu "Sinteza biodizela
iz otpadnog suncokretova ulja 1 biobutanola uz
gvanidinski katalizator" koji je prihvacen za
objavljivanje u Zborniku radova 16. Ruzickinih dana.

1. Kako si postao predsjednik studentske
sekcije i kakvi su ti planovi u sklopu nje?

Prof. dr. sc. Ante Juki¢, predsjednik HDKI-ja 1 redovni
profesor na Zavodu za tehnologiju nafte 1
petrokemiju na FKIT-u, predloZio me za ovu poziciju,
a upravni odbor Drustva me potvrdio kao prvog
predsjednika novoosnovane
Studentske sekcije. Profesor
mi je nakon toga dao
slobodu provoditi sve ideje
koje imam, naravno u skladu
s mogucnostima. U planu su,
za pocetak, razna zanimljiva
predavanja, Case study natjecanje u podrudju
kemijskog inZenjerstva, pokretanje studentskih
novina, a sve s ciljem promicanja znanosti.

U Studentskoj sekciji smo uvijek otvoreni za nove
ideje 1 nove ¢lanove.

,Bavite se sportom i penjite se na
Sljeme. I ono najvaznije — mastajte!

Smisljajte nove ideje i neka vam kazu
da ste ludi.”

3. Premda si ve¢ tri godine za redom bio
proglasen najboljim studentom
generacije, mnogi se pitaju koja je '"tajna
uspjeha''?

Volim misliti da u¢im taman onoliko koliko je
potrebno. Rijetko piSem skripte iz predmeta jer
mislim da je efikasnije uciti iz prezentacija. Nikad ne
ostajem budan nocima da u¢im 1 uvijek mi je cilj i¢i
spavati u 22:22 h jer je to
moje optimalno vrijeme za
spavanje. Uéim na mnogo
razli¢itih mjesta, s razli¢itim
judima i sam 1 u
neodredeno  vrijeme, ali
znam da postoje savjeti da se
ove stvari fiksiraju 1 odrZavaju stalnima. Za svaki
kolokvij u¢im kad stignem, a to najcesce znaci otkad
napiSem prosli kolokvij pa sve do dana sljedeceg
kolokvija, bilo to 2 ili 12 dana. Uglavnom to zavrsi
uspjesno, a ako ne, onda odem na ispit.



4. Stobiporuéio svojim kolegama s FKIT-a te
onima koji ¢e to tek postati?

Sto se ti¢e ucenja, ucite redovito! Barem jedan
predmet po semestru. To ¢e vam uvelike olak3ati
zivot. Ja sam svoj jedan predmet za ovaj semestar vec
odabrao, ali pssst, nisam jo§ krenuo s tim. Ako nemate
volje uciti nesto, samo se sjetite da cete morati taj
kolegij poloziti prije ili kasnije 1 odmah cete ga htjeti
poloziti prije. Sto se tice ostalih stvari: Nemojte samo
sjediti za knjigom! Skupljajte iskustva. Upoznajte
svaki dan ili tjedan nekog novog. Idite na razmjene
studenata. Bavite se sportom 1 penjite se na Sljeme. I
ono najvaznije — mastajte! Smisljajte nove ideje 1 neka
vam kazu da ste ludi.

7

Otvoreni sci%ianak
siudeniskog zbora FKIT a

Stjepan Dzalto

5. Kakvisu ti planovi za buduénost, blizu, a1
daljnju? Kako zamis$ljas svoj posao i $to
smatra§ koje su karakteristike jednog
kemijskoginzenjera?

Trenutno Zelim postaviti neke temelje studentskog
aktivizma unutar HDKI-ja i na FKIT-u i u tome mi
neizmjerno znaci podrska drugih ¢lanova Sekcije koji
preuzimaju dio posla. U buduénosti najvise zelim da
me posao ne prati doma, tj. da na radnom mjestu
provedem 8 ili 9 sati i da nakon toga budem potpuno
slobodan.

Mislim da bi kemijski inZenjer trebao razumjeti
zadatake koji se nude na Fakultetu. Ipak smo mi tu da
razmisljamo 1 rjeSavamo probleme, a sva teorijska
znanja mozemo nauciti (ili zaboraviti) u svakom
trenutku. Takoder, bilo bi dobro imati 1 programerski
nacin razmisljanja, npr. unutar Matlaba je dovoljno
poznavati samo neke osnovne naredbe 1 otvara se
bezbroj mogucnosti (uz jos malo pomoci Googlea).

6. Cime sejos bavi$ osim studiranjem?

Trenutno su mi jedine stalne aktivnosti igranje
nogometa Cetvrtkom 1 volontiranje tj. davanje
besplatnih instrukcija u¢enicima u crkvi Svete Mati
Slobode  ponedjeljkom. Tijekom  dosadasnjeg
studiranja, bavio sam se biciklizmom, atletikom 1 bio
sam atletski sudac, a prije studiranja sam vodio 1
vlastitu atletsku ekipu u Vinkovcima.

8. ozujka 2017. odrzan je otvoreni sastanak
Studentskog zbora na kojemu su studenti mogli

saznati sve o njegovim glavnim aktivnostima. Glavnu
rije¢ vodio je predsjednik Studentskog zbora Martin
Gojun. S obzirom da su se izbori za Studentski zbor
odrzavali 28. 1 29. ozujka, zainteresirani studenti
dobili su upute kako se prijaviti za nadolazece izbore 1
informacije o bitnim rokovima za prijavu. U novi
Zbor uci ce 22 predstavnika, za razliku od dosadasnjih
20 jer se smatra da ce se tako zadovoljiti sve interesne
sfere. Unutar zbora postoje razna povjerenstva poput
Povjerenstva za nastavu, Povjerenstvo za stegovnu
odgovornost, Povjerenstvo za promicanje imena
Fakulteta; ali 1 razlicite funkcije od kojih su
najznacajniji studenti-predstavnici svakog pojedinog
smjera.

Trenutni sastav Zbora vodi studentsku politiku do
kraja ove akademske godine, a novi stupa na snagu
tek pocetkom iduce. Sli¢na je stvar i s Dekanatom
Fakulteta. Vazno je znati da za predstavnike
studenata mogu glasovati svi studenti Fakulteta, a za
novog dekana 1 mnjegove pomocnike glasuje
Fakultetsko vijece.

Najvaznija duZnost Zbora jest sudjelovanje u
navedenom  Fakultetskom vijecu u kojemu
predstavnici studenata ¢ine najmanje 15 % ¢lanova,
konkretno je 12 studenata u tome Vijecu. Na
sastancima Vijeca donose se odluke znacajne za
funkcioniranje Fakulteta, ali 1 odluke koje su vazne za
studente. Na takve odluke Studentski zbor ima pravo
veta. Druga vazna funkcija Zbora je zastita prava



studenata. Ovim putem vas pozivamo da se svakako
javite ukoliko smatrate da se krse vasa prava krse 1 to
studentskom pravobranitelju Dominiku Vargi koji,
kao takav, nije ¢lan Zbora. Studentski zbor je takoder
zaduZen za odrzavanje redovitih FKIT-ovskih tuluma
(brucosijada, bozi¢ni tulum, after exam party), ali 1
organiziranje odlaska na sportsko 1 znanstveno
natjecanje tehnickih fakulteta — 7ehnologrjadu, koja
se redovito odrzava u svibnju. Vazno je naglasiti da
iduce godine 7Zehnologijadu organizira FKIT. Svim
buduc¢im ¢lanovima Zbora Zelimo puno uspjeha u
daljnjem radu.

Predsjednik na odlasku -
Martin Gojun

Filip Matijevic

Krajem ozujka, odrzani su Sveucilidni izbori za
Studentski zbor kako Sveucilista tako i njegovih
sastavnica. Novi ¢lanovi
Zbora sluzbeno zauzimaju
poziciju pocetkom iduce
akademske godine, a to
ujedno oznacava kraj drugog
mandata Martina Gojuna,
sadasnjeg predsjednika Studentskog zbora FKIT-a.
Njegov entuzijazam za promjenom na bolje u okviru
Fakulteta doveo ga je do rukovodenja Sesnaest mjesta
u Zboru odnosno do prosirenja na dvadeset i dva
¢lana nadolaze¢im izborima.

Svaki izborni krug (dvije godine mandata) nosi
,C18Cenje” sustava, §to znaci da ostane tek dvoje - troje
iskusnih studenata uhodanith u rad Zbora. Pravi
problem lezi u nezainteresiranosti studenata za
djelev@njem u Zboru ili uopce za komunikaciju s

,Fakultet je jedno vrlo plodno tlo za
pojedinca, samo se valja javiti pravim

ljudima kako bi ga usmjerili.”

istim. Najcesce studedti dolaze Kad im »gory pod
nogama“. Alarmirajica brojka odigsame—@esetak
studentskih upita tijekom njegova dva maydata
ostavljaju M. Gojuna poprili¢no u zaostatku naspxam
aktivnih Facebook grupa. No kad je u pitdnju
organizacija zabava, nema mu ravnoga. TaKo su
njegovi ,partyji“ ve¢ dobro uhodani 1 '6dli¢no
posjeceni 1 prihvaceni. Takva revnost se ne nazire u
samom sastavu Zbora. Naime, studiji PK 1 KIM vec
godinama nemaju pravu osobu u Zboru §to Gojun
smatra izrazito nepovoljnim za te studije, no
nezainteresiranost 1 averzija prema Zboru veliki su 1
oCiti problem u rjefavanju takvih pitanja.

Ta ¢injenica svakako ¢udi ¢lanove Zbora jer su dva
njegova predstavnika u Odboru za nastavu 1 oni
ravnopravno sudjeluju u organizaciji studija 1 satnice
s nastavnim aktivom, uz prethodno uzorno izvedenu
integraciju Bolonjskog sustava na Fakultetu (za $to je
nas$ Studentski zbor izrazito pohvaljen od strane
Sveucilita). Donedavni glavni izvor informacija (¢itaj,
Facebook grupe) te uloga ,glasa“ studenata Fakulteta
predstavljaju jasnu sliku o tome kako je Zbor mjesto
gdje se gradi nasa akademska sredina. I sam Gojun
rekao je da je fakultet jedno vrlo plodno tlo za
pojedinca, samo se valja javiti pravim ljudima kako b1
ga usmjerili te da Studentski zbor radi na tome da
bude na ispomo¢i onima koji su u potrazi!

Takva situacija trebala bi privlaciti upravo generacije,
koje je Gojun opisao ,novim valom®, populacijom s
pregrst dobrih ideja, vizija. Ono $to je svakako vidljivo
jest da im fali poticaja, a pitanje je s ¢ije strane? Mozda
najprije od samih sebe. Martin je izdvojio nedostatak
timskog rada na naSem Fakultetu kao kljucan
problem populacije.
Zatvorenost ~u  manje,
drustveno-preferencijalne

krugove 1 ne mijedanje
generacija uzrokuju
bezrazloznu odbojnost
spram provodenja vremena na Fakultetu van okvira
nastave, kako za zajednicko ucenje tako i zajednicki
rad na projektima 1 raznim (ne) akademskim

aktivnostima.

Djelovanjem Zbora broj tih aktivnosti ipak raste, od
organizacije standova na Smotri Sveucilista do raznih
interakcija sa samim Fakultetom 1 drustvenih
dogadanja. Studenti dobivaju vise prilike stvoriti
zajednicku podlogu. Klju¢no je da se sto vise ljudi



aktivira 1 svoje ideje plasira kako bi podigli standard.
Takav ritam je izazovan i1 gdjekad zamoran, no
kvalitetna komunikacija 1 organizacija nose slatke
plodove; biti putokaz 1 karta svim putnicima
akademskim stazama do njihova cilja, oslonac i savjet,
ponekad 1 prevoditelj. Netko tko ce ostaviti trag 1
osigurati da FKIT bude mjesto koje ce obiljeziti
mnoge Zivote na jedan duboko osobni 1 intelektualni
nacin.

»~Uvod u nanotehnologiju*

U travnju 2017., Hrvatsko drustvo kemijskih
inZenjera i tehnologa izdaje ,,Uvod u
nanotehnologiju", udzbenik koji su priredili
prof.dr.sc. Sanja Luci¢ Blagojevic i
prof.dr.sc. Stanislav Kurajica

1. Kako je mnastao udzibenik ,Uvod u
nanotehnologiju" 1 koliko je trajala
njegovaizrada?

SK: Prije puno godina predlozio sam kolegici Luci¢
Blagojevic da se uhvatimo tog posla. Hvala joj na tome
§to je prihvatila prijedlog. Postojala je potreba za
takvim udzbenikom buduci da na hrvatskom jeziku
nije postojalo nista sli¢no. Za pisanje nam je trebalo
nekoliko godina. Prva verzija bila je gotova 2014.
godine, a potom je udzbenik recenziran na
Sveudilistu u Zagrebu. Uslijedile su korekcije, lektura,
prijelom i traZzenje izdavaca. Zahvalni smo Hrvatskom
drustvu kemijskih inZenjera $to se je upustilo u taj
izdavacki poduhvat.

SLB: Proces izrade udzbenika trajao je prili¢no dugo.
Kao razlog mogla bih istaknuti sljedece vazne
elemente.

Podru¢je nanotehnologije je izuzetno $iroko i ne
postoji opce prihvaceni koncept $to bi sve trebalo
ukljucivati. Kroz godine predavanja ovog kolegija
nastao je 1koncept knjige u kojem su ukljucena opca
znanja  (svojstva na  nanorazini,  tehnike
karakterizacije na nanoskali, metode nanoizrade),
nanoobjekti (metalne i keramicke nanocestice,
ugljikove  nanostrukture), odabrana  podrudja
nanotehnologije (polimerni nanokompoziti,
nanoelektronika, nanobiotehnologija) te sadasnjost 1

budu¢nost nanotehnologije.

Sljedece vazno je izbalansirati razi
iznesene  dosada$ znanstvene
pojedinih podrucja nanotehnologije, sto je otyorilo
pitanja s koje razine krenuti, odnosno koja razi
predznanja se ocekuje od korisnika knjige 1 koliko

duboko ¢ce se pojedine problematike iznositi. ‘,

Osim navedenog istaknula bih 1 elemente tehnicke
naravi. Nacrtali smo 1 stotine slika, a za svaku sliku
koja je preuzeta iz nekog izvora bilo je potrebno
traziti dozvolu izdavaca, a za pojedine slike bilo je
potrebno platiti i prava koristenja.

Pisanje udzbenika je vremenski zahtjevno 1 nimalo
lagano uz ostale nastavne, znanstvene, stru¢ne i
administrativne aktivnosti. Zahtijeva duzZi period
posvecenosti ovom poslu. Stoga je u razdoblju pisanja
knjige mnogo patio privatni 1 obiteljski Zivot.
Zahvalna sam c¢lanovima obitelji na strpljenju 1
razumijevanju.

2. Kome je ovaj udzbenik namijenjen i hoce
li se koristiti u sklopu kolegija ,,Uvod u
nanotehnologiju" na FKIT-u?

SK i SLB: UdZzbenik je namijenjen svima koji se
zanimaju za nanotehnologiju. Naime, udzbenik
zahtijeva tek osnovna akademska tehnicka 1
prirodoslovna predznanja pa se nadamo da ce biti
koristan $iroj publici. Primjerice u analizi svojstava na
nanorazini objasnjeno je prvo svojstvo na
makrorazini pa tek onda na nanorazini. Naravno da
¢e se koristiti u sklopu kolegija ,Uvod u
nanotehnologiju® kao 1 drugih kolegija koje
predajemo. Tako su u knjigu ukljucena znanja iz
podrudja polimernih nanokompozita koje se izvodi
na studiju FKIT-a kao zasebni izborni kolegij
,Polimerni nanokompoziti“ te 1 studentima koji
pohadaju ovaj kolegij sluzi kao literatura.

3. Gdje se moze nabavitii po kojoj cijeni?

SK i SLB: Udzbenik se moZe naruciti od izdavada,
Hrvatskog drustva kemijskih inZenjera. Cijena u
pretprodaji je 200 kn, dok ¢e kasnije biti nesto visa.
Na prvi pogled ¢ini se da je cijena udzbenika visoka,
ali ipak se radi o udzbeniku u boji na preko 500
stranica.



4. Premda se podrudje nanotehnologije
smatra gospodarskom prekretnicom,
kako bi ste ukratko objasnili 3Sto je
nanotehnologija i koja je njena vaznost za

nas te kakva je buduc¢nost
nanotehnologije?
SK: Ne postoji  opceprihvacena  definicija

nanotehnologije. Jedna od mogucih definicija mogla
bi biti: Razvoj tehnologija koje se temelje na
osmisljavanju, pripravi, karakterizaciji 1 primjeni
materijala, naprava 1 sustava koji su barem u jednoj
dimenziji funkcionalno organizirani na nanorazini.
Doista, mnogi smatraju da se radi o sljedecoj
gospodarskoj koja ¢e  donijeti
sveobuhvatne promjene u industrijskoj proizvodnji,

prekretnici

energetici, medicini, zastiti okolisa 1 brojnim drugim
podru¢jima ljudskog djelovanja. Mozda je to malo
preoptimisti¢no ali zasigurno ce zajedno s genetskim
InZenjerstvom, biotehnologijom, robotikom,
ra¢unarstvom itd. biti vazan element napretka

gospodarstva u buducnosti.

5. Premda oboje imate visegodisnje iskustvo
u ovom podrudju, mozete li navesti neke
od projekata ili radova koje ste napravili?
Otkuda interes za ovo podrucje?

SK: Na samom pocetky znanstvene'\karijere istragzivao
sam nanostrukturimgne staklokeramigke-magerijale.
Tada se mozda nije niti toliko nagla§avao
nanotehnologijski aspekt ovih istraZivanja, ali je\bez
sumnje bio prisutan. Daljnjem rastu interesa za/ovo
podruc¢je pridonio je rad na viSe znansgenih
projekata koji su se bavili nanomaterijalima. Zdvojio
bih vrlo uspjesan projekt , Keramicki nanokompoziti
dobiven: sol-gel postupkom kojemu sam bio
voditelj. Autor sam vi$e od 80 znanstvenih radova,
ve¢ina od toga su radovi s medunarodnom
recenzijom citirani u tercijarnim publikacijama, a
dobar dio bavi se nanomaterijalima.

SLB: Moje
istrazivanja  viSefaznih  polimernih  sustava, s

podrudje znanstvenog interesa su

naglaskom na inZenjerstvo povrS§ina punila 1
nanopunila u  polimernim  kompozitima 1
mjeavinama kojim se bavim dugi niz godina.

Sudjelovala sam na znanstvenim projektima
~Mikrokompoziti, nanokompoziti 1 polimerne
mjesavine punjene Cesticama‘ 1 ,InZenjerstvo
povrsina 1 medupovrsina nanocestica u adhezijskim
nanomaterijalima“1 objavila veci broj znanstvenih
radova iz ovog podruga. Clanica sam Istrazivacke

woee o

grupe ¢iji je interes pretocitl znanstvene spoznaje 1
gotove proizvode pa su tako na ovoj problematici
provedena i dva tehnologijska projekta.

U pregledu znanstvene literature iz razlicitih
podrudja nanotehnologije najvise me zainteresiralo
podrudje nanobiotehnologije, iako se njime ne bavim.




XV. Festival znanosti

Ines Topalovi¢

Od 24. do 29. travnja 2017. godine odrzat ce se
jubilarni XV. Festival znanosti u Tehnickom muzeju
u Zagrebu. Festival znanosti je manifestacija kojoj je
cij pribliziti znanost javnosti, tijekom koje
znanstvenici 1 studenti popularnim predavanjima,
radionicama, tribinama, izlozbama 1 drugim
dogadanjima daju doprinos popularizaciji znanosti 1
motiviranju mladih ljudi na istraZivanje 1 stjecanje
novih znanja. Glavna tema ovogodisnjeg Festivala
znanosti je VRIJEME. Nasi studenti ¢e takoder odrzati
radionice, 1 to u srijedu, 26. travnja 2017. godine. Prvu
radionicu, namijenjenu ucenicima osnovnih 1
srednjih $kola, pod nazivom: ,Vrijeme lijeci sve, ali
nista bez kemije!?, drZe studentice Dorina Vidovi¢ 1
Ines Topalovi¢ zajedno s asistentom Dariom Dabicem
od 13 do 15 sati. Drugu radionicu namijenjenu
osnovnoskolcima odrzavaju Roko Blazic, Marko
Racar, Emina Mehi¢, Aleksandra Putnik, Stjepan
Dzalto, Franko Pal¢i¢ 1 Fabio Faraguna, od 15 do 17
satl, pod nazivom ,Vrijeme u kemijskim pokusima 1
mjerenjima®.

Materijali v autoindustriji

Ines Topalovic

Predavanje o Erasmus
strucnoj praksi i
studentskom boravku )

Ines Topalovic

Udruga Studenata InZenjerstva Materijala (SOME)
organizira svoj prvi sluzbeni dogadaj ,Materijali u
Autoindustriji” u srijedu, 5. travnja 2017., od 10 do 14
sati na Fakultetu strojarstva 1 brodogradnje u Zagrebu
(Ivana Ludica 5, Plava dvorana). Ovim projektom Zele
predstaviti ulogu inZenjerstva materijala 1 napredak
tehnologija u automobilskoj industriji studentima,
profesorima 1 svim ostalim zaljubljenicima u
automobile. U sklopu ovog dogadaja predstavnici
vodecih tvrtki u autoindustriji predstavit ¢e svoj vid
uloge materijala u njihovom djelokrugu. Predavaci
dolaze iz tvrtki: Lipik Glas, Apllied Ceramics, Igor
Juri¢ (industrijski dizajner), Rimac automobili,
Tomic&co. Rad ove udruge te obavijesti o ovome 1
drugim dogadanjima mozZete pratiti 1 na njithovoj
Facebook stranici "SOME-Student Organization of
Materials Engineering". I kako oni kazu:"Stay tuned,
stay #aweSOME!".

Druga aktivnost u organizaciji Studentske sekcije bit
¢e predavanje na temu Erasmus+ strucne prakse
(SMP) 1 studijskog boravka (SMS) koje ¢e odrzati bivsi
1 sadasnji studenti FKIT-a. Predavaci ¢e objasniti na
koji nac¢in su im SMS ili SMP pomogli u nastavku
obrazovanja 1/ili daljnjem zaposlenju. Takoder,
prenijet e vlastita iskustva o pretrazivanju i odabiru
institucije (fakulteta/instituta/tvrtke) i programske
drzave, pripremi potrebne dokumentacije 1 postupku
prijave te samom boravku u inozemstvu iz svih
aspekata. Cilj ovoga predavanja je potaknuti studente
na prijavljivanje za SMS i/ili SMP te olaksavanje
prijave ve¢ zainteresiranim studentima kroz
razmjenu informacija. Mjesto odrzavanja predavanja
je Fakultet kemijskog inZenjerstva, a predavanje ce
biti odrzano tijekom travnja, no datum jo$ nije
definiran.  Stoga, pratite pozorno obavijesti
Studentske sekcije na drustvenim mreZama. Svi ste

dobrodosli!
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Superkondenzatori
i njihova primjena

Ana Marija Damjanovic

Superkondenzatori, poznati jo§ kao elektrokemijski
kondenzatori 1 ultra kondenzatori, su uredaji za
skladitenje elektri¢ne energije, a karakteriziraju ih
mala gustoca energije, velika gustoca snage i velik broj
ciklusa punjenja i praznjenja.

Komponente superkondenzatora su visokoporozne
elektrode (porozne tvari imaju veliku aktivhu
povrdinu), separator, strujni kolektori 1 elektrolit.
Superkondenzator se puni tako da se elektrode spoje
na vanjski izvor elektricne energije i tako nastaje
elektri¢cno polje u podru¢ju oko elektrode. Zbog
nastalog elektri¢nog polja, na medufaznoj granici
elektroda / elektrolit skupljaju se ioni iz otopine
elektrolita koji imaju suprotan naboj od naboja
elektrode (protuioni). Ioni se adsorbiraju na povrsinu
vrlo porozne elektrode i u toj formaciji ih odrzava
jako elektri¢no polje. Proces praznjenja odvija se tako
da se na superkondenzator spoji trosilo. Trosilo koristi
uskladistenu energiju 1 dolazi do desorpcije iona s
povrsine elektrode.! Kapacitet (C) superkondenzatora
moZe se odrediti prema sljedecoj relaciji:
Q
=y @

gdje je Vnarinuti napon, a Qnaboj na elektrodama.

Trosilo
Kolektor
(S8
.| @
Kationi| & Anioni
\\‘@ P
o 53 &
[©]
@ e
[S]
\_ /

Elektroda (aktivni uglien)

Slika 1 - Shematski prikaz punjenja i praznjenja
superkondenzatora!

Kapacitet superkondenzatora moZe se izraumati i
prema sljedecoj relaciji:

A
C = SSOE 2)

gdje je A povrsina elektrode, d udaljenost %zZmedu
elektroda, € dielektri¢na permitivnost elektrolita 1 ¢,
dieletri¢na permitivnost vakuuma.? Iz relacije (2) je
vidljivo da kapacitet raste s porastom povrsine
elektrode 1 stoga je bitno da je elektrodni materijal §to
porozniji, a udaljenost izmedu elektroda $to manja.
Aktivna je povrdina glavni  razlog  zasto
konvencionalni  kondenzatori imaju  kapacitet
skladidtenja naboja izmedu 1 pF i 1 pF, a kapacitet
superkondenzatora moze biti 10, 100 pa 1 1000 F.
Porozne elektrode superkondenzatora mogu imati
aktivnu povrdinu vecu od 2500 m?/ g elektrodnog
materijala, a uobicajeni materijali za
superkondenzatore su grafen, metalni oksidi 1

vodljivi polimeri.

Grafen se najcesce koristi kao elektrodni materijal
zbog svoje poroznosti, relativno niske cijene,
dostupnosti 1 mogucnosti kori§tenja u raznim
oblicima (nanocjev¢ice, vlakna, pjene). Metalni oksidi
su zanimljiva alternativa jer je zbog njihovog velikog
specificnog kapaciteta 1 malog otpora moguca
konstrukcija superkondenzatora visoke energije 1
snage.

Kod vodljivih polimera, skladitenje naboja odvija se
preko redoks procesa. Prilikom oksidacije, ioni se
vezu za polimer, a redukcijom se vracaju nazad u
otopinu.’

Superkondenzatori se danas najce$ce koriste u
elektroni¢kim uredajima kao rezervni izvor napajanja
za pohranu, mikroracunala, satove i sustavne ploce.
Medutim, kako se u posljednje vrijeme razvijaju
superkondenzatori sve veceg kapaciteta 1 s
mogucnoscu rada pri visokim naponima, tako se
pojavljuju 1 nove mogucnosti primjene. Najvise se
razmatraju one za primjenu u elektri¢nim vozilima
(EV), hibridnim elektriénim vozilima 1 vozilima s
gorivnim ¢lancima. U svim ovim slucajevima,
superkondenzatori ¢e 1imati ulogu wuredaja za
kratkoro¢no  skladidtenje energije s visokom
mogucénos¢u napajanja 1 skladiStenja  energije
dobivenog regenerativnim kocenjem. Ta energija
koristit ce se za sljedecu fazu ubrzanja i potaknuti
ubrzanje $to omogucava smanjenje veli¢ine

10Ne
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primarnog izvora elektri¢ne energije (baterije, motori
s unutarnjim izgaranjem, gorivni ¢lanci) 1 odrzavanje
rada u optimalnim uvjetima.*

Slika 2 - Komercijalni superkondenzatori®
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Prijenosni broj

ionske vrste
Stjepan Dzalto

U elektricnom polju, kationi se krecu prema
negativnoj katodi, a anioni prema pozitivnoj anodi.
Onoliko koliko elektroni prenesu naboja kroz Zicu (N
* 1,6 * 10 C, gdje je N broj elektrona, a 1,6 * 10° C
jedini¢ni naboj, e), toliko naboja ukupno moraju
prenijeti kationi i anioni kroz otopinu. Prijenosni
brojevi govore o udjelu naboja unutar otopine
elektrolita koji su prenijele anionske 1 kationske vrste
-npr. t, = 0,551 t, = 0,45, a racunaju se preko formule

_ kolitinanaboja koju je prenijela vrsta x
=

ukupno prenesena kolicina naboja

Razliciti prijenosni brojevi postoje jer se ioni krecu
razli¢itim brzinama kroz otopinu (npr. veliki ioni su
spori, a mali brzi). Nazivnik razlomka, ukupno
prenesenu koli¢inu naboja moZemo saznati iz Zi¢anog
dijela strujnog kruga kao 7 * ¢ (jakost struje
pomnoZena s vremenom), a to je jednako N * e. Isti
broj moze se dobiti iz dijela s elektrolitom, preko
(eventualno poznate) koli¢ine produkata elektrolize
niFaradayeva zakona: Q=n*z*F.!

Hittorfovom metodom, brojnik navedenog razlomka
odreduje se preko promjene koncentracije iona u
anodnom 1li katodnom prostoru. Da bismo saznali
koliki je brojnik, bitno je znati $to sve uzrokuje
promjenu koncentracije u nekom sustavu.

i

J

K

Slika 1 - Sustav za provedbu elektrolize H,SO4!

Za primjer ¢emo koristiti elektrolizu vodene otopine
H,SO, (Slika 1). Ako pretpostavimo da je elektrolizom
nastalo 5 molekula H, (redukcija 10 H* + 10 e - 5 Hy),
prvo je 5 molekula H,O na anodi trebalo otpustiti 10
elektrona (jer se dogada oksidacija vode prema
jednadzbi 5 H,O - 10 H* + 2,5 O, + 10 ). Navedeni e
prolaze kroz vodi¢ tako da ih 10 H* mozZe primiti na
katodi 1 pretvoriti se u molekule. Ako je prijenosni
broj H* jednak 0,7, to znaci da ce preko elektrolitskog
mosta 7 iona H* doputovati iz anodnog prostora na
katodu 1 nositi 7 / 10 naboja, a ostatak naboja (3 / 10)
nose 3 iona HSO,1li 1,5 iona SO4* prema anodi. Kako
je za redukciju ukupno potrebno 10 H*iona, osim
onith 7 iona koji su doputovali, 3 ¢e iona biti
iskoristeno iz okoline katode.

Bilanca H* u katodnom prostoru tada je: +7
(doputovalo od anode) - 10 (potroseno redukcijom) =
-3. Bilanca H* iona u anodnom prostoru je: -7
(otputovalo prema katodi) + 10 (nastalo oksidacijom)

1MTNa
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= +3. Tocnost ovakvog razmatranja pokazana je
eksperimentom (Slika 2) gdje se vidi da je u anodnom
prostoru potrebno potrositi 0,39 mL titransa vise
nego na pocetku, a u katodnom 0,37 mL manje tj. u
anodnom je prostoru koli¢ina H* jednako povecana
koliko je u katodnom smanjena. Razlika je rezultat
eksperimentalne greske. S obzirom da je u primjeru
zami$ljen prijenosni broj H* iona 0,7, ovakvim
razmatranjem izvest ¢emo jednadzbu za prijenosni
broj H* iona koja vrijedi samo za taj sustav: [ukupno
prenesen naboj (10) - promjena broja H* iona u
anodnom ili katodnom prostoru (3)]/[ukupno
prenesen naboj(10)].

AV=037mL A¥V=039mL
R |

Katodni prostor 33,46 mL 34, 22 mL Anodni prostor

20

Prije
elektrolize
33,83 mL

10 A

d(pH)/d(¥)

T ¥ " T ” T " T e 1
325 33,0 335 340 345 35,0
V(NaOH) / cm?

Slika 2 — Rezultati titracije sustava s H,SO, prije 1
nakon elektrolize

Najvaznija primjena mjerenja prijenosnih brojeva jest
odredivanje ionske pokretljivosti, $§to je posebno
vazno kod proucavanja bjelanc¢evina 1 drugih
elektri¢ki nabijenih makromolekula.

Literatura:

1. J.Macan, D. Dolar, I. Brnardi, Fizikalna kemija,
laboratorijske vjezbe, interna skripta za studente
FKIT-a

Mpemba efeki

Filio Brkic

Hoce 1i se topla voda brze smrznuti od hladne? Jako
pitanje zvuéi apsurdno, ono se provlacilo kroz
povijest od Aristotela, Francisa Bacona do Rene
Descartesa. Najvecu pozornost je postiglo kada je to
isto Tanzanijac Erasto B. Mpemba kao srednjoskolac

pitao svog profesora/iz fizike, dr. Osborna /1969.
godine. Nakon brojnih eksperimenata—objavili su
¢lanak u kojem su tvrdili da se ista koli¢ina teplije
vode moze brze smrznuti od iste kolicine hladnije
vode ako ih isto hladimo (Slika 1).

50
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40
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Slika 1 - Postojanje Mpemba efekta!

Nakon objave rada, znanstvenici su bili podijeljeni.
Dok su neki potvrdivali njihove eksperimente, drugi
su ih opovrgavali. Naime, ova pojava je bila u
potpunoj suprotnosti sa zakonima termodinamike 1
Newtonovim zakonom hladenja i zbog puno
parametara o kojima provedba eksperimenta ovisi,
tesko 1h je bilo precizno ponoviti ¢ak 1 u istom
laboratoriju. Unato¢ tim problemima, ipak su
predloZena sljedeca moguca objasnjenja ove pojave:

1. Konvekcija — kako se spremnik s vodom hladji,
vanjski dio kapljevine je taj koji se prvi hladi, dok
¢e sredina biti toplija. U spremniku se razvija
temperaturni  gradijent  koji  uzrokuje

konvekcijsko strujanje zbog kojeg ce topla voda
1¢1 prema povrsini dok ce se hladnija spustati na
dno spremnika. Topli spremnik imat ce veci
gradijent 1 time brZe strujanje $to za posljedicu
ima brzi prijenos topline i brze hladenje.

2. Otopljeni plinovi — topla voda sadrzi manje
otopljenih plinova (visa temperatura znaci vecu
kineti¢ku energiju plina i time plin lakse izlazi iz
otopine) Sto moZe utjecati na konvekcijsko
strujanje u kapljevini.

3. Vodikove veze - u toploj vodi vodikove veze su
slabije.

4. Hlapljenje - toplija voda hlapi brze od hladnijeis

obzirom na to da je hlapljenje endoterman efekt,

12Mg



ZNANSTVENIK

para ce odnositi toplinu 1 do¢i ce do brzZeg
hladenja vode

5. Okolina - primjerice, ako se ¢ase nalaze na sloju
leda, toplija ¢asa moze otopiti taj led 1 time imati
bolji kontakt 1 brzi prijenos topline od hladnije
§to rezultira manjim vremenom hladenja.?

Znanstvenici se nisu mogli sloZiti oko to¢nog uzroka
Mpembina efekta pa je britanski Royal Society of
Chemistry 2012. godine ponudio nagradu za najbolje
objasnjenje.

Izmedu 22 000 prijavljenih, odabran je rad Nikole
Bregovica, tadasnjeg asistenta na Prirodoslovno-
matematickom fakultetu koji je kao objasnjenje
iskoristio hlapljenje i konvekciju.3

Ipak, 2016. godine objavljen je znanstveni ¢lanak koji
je rigorozno proucavao hladenje vode. Nakon brojnih
eksperimenata utvrdeno je da nije doslo do nikakve
pojave koja bi mogla biti opisana kao Mpemba efekt.
Takoder, pokazali su da pomak termopara za samo
jedan centimetar u jednom od spremnika uzrokuje
pojavu slabog efekta 1 da su sva dosadasnja mjerenja,
osim jednog, u dopustenom rasponu
eksperimentalne  pogreske.  Svojom  analizom
prijasnjih mjerenja pokazali su da nema pravih
dokaza o postojanju Mpemba efekta.*

Kada bi taj efekt bio stvaran, ne bi bilo moguce iz
topline 1 toplinskog kapaciteta vode izracunati
promjenu temperature, nego bi uz to bilo potrebno
znati 1 na kojoj se temperaturi voda nalazila prije
hladenja. U tom bi se slucaju sve termodinamicke
tablice morale prepraviti.

Literatura:

1. http://mladi.hrt.hr/198022/nikola-bregovic-objasnio-
mpemba-efekt
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Gorivni clanci
Moguca zamjena
motorima s unutarnjim

izgaranjem
Rea Veseli

Gorivni ¢lanci su elektrokemijski uredaji za izravnu
pretvorbu kemijske u elektri¢nu energiju, tj. oni su
elektrokemijski pretvornici energije. Gorivni se
¢lanak sastoji od elektroda (anode 1 katode),
elektrolita, katalizatora te komponenata za zatvaranje
elektri¢cnog kruga i mehani¢ku podrsku. Vodikov
gorivni ¢lanak izumio je sir William Robert Grove jo§
davne 1838., a razvoj 1 primjena naglo je porasla tek u
posljednjih 20 godina.

oksidans

suvisak oksidansa
i plinoviti produkti

suvisak goriva
i plinoviti produkti

ELEKTROLIT
ANopa  (onskivedi®) e aropa

Slika 1 - Shema gorivnog ¢lanka.!

Elektrokemijske reakcije dogadaju se na povriini
katalizatora koji se nalazi na elektrodama. Vodik (ili
neko drugo gorivo) se na anodi oksidira 1 nastali ioni
putuju kroz elektrolit, a elektroni putuju kroz anodu 1
preko kolektora naboja kroz vanjski krug gdje
izvrSavaju koristan rad te zavr$e na katodi. Na katodu
preko elektrolita dolaze ioni te s elektronima (koji
dolaze iz strujnog kruga) 1 kisikom (iz zraka) stvaraju
vodu koja se odvodi iz ¢lanka s viskom kisika? (Slika
1). Stoga gorivni ¢lanak mozZe raditi dokle god se na
anodu dovodi gorivo, a na katodu kisik.
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ZNANSTVENIK

Idealni standardni potencijal vodikovog gorivnog
¢lanka iznosi:

. _AG" 237000 - (2 mol Hy)

E=rF" 496493

=1,229V

U realnim je uvjetima napon otprilike 1 V zbog raznih

gubitaka. Buduci da jedan ¢lanak stvara oko 1V, vise
¢lanaka je potrebno da bi se generirao napon za
prakti¢ne primjene pa tako izlazni napon moze biti 1
veci od 200 V. Takav svezanj gorivnih ¢lanaka treba
pomocne pravilnu opskrbu
plinovitim  reaktantima, za odvod
(ukljucujuci proizvode), za obradu otpadne topline i

imati sustave za

plinova

odrzavanje radne temperature, za reguliranje izlazne
snage 1 nadgledavanje vitalnith parametara te
kontrolu pokretanja, rada 1 gasenja sustava.

Gorivni se ¢lanci mogu dijeliti prema podruéju radnih
temperatura 1 tlakova, proizvodnji, vrsti goriva, ali je
najuobicajenije prema vrsti elektrolita jer izbor
elektrolita odreduje 1 vrstu goriva, podru¢je radnih
temperatura, a time i potrebna fizikalno-kemijska 1
toplinsko-mehanicka

svojstva
upotrebljenih za izradu ¢lanka. U tablici 1 dane su
vrste ¢lanaka 1 njihova osnovna karakterizacija.

materijala

PEMFC, PAFC 1 AFC podlozni su
katalitickim otrovima CO 1/ili CO, pa zahtijevaju

trovanju

prociscavanje goriva. MCFC 1 SOFC zbog visoke radne
temperature mogu koristiti 1 lakse ugljikovodike kao
gorivo te manje plemenite metale kao katalizatore.

Prednost gorivnih ¢lanaka leZi u tome da su povoljni

za okoli§ ako je jorivo dobiyveno uporabom
obnovljivih izvora @nergije; visoka je-ucinkovitost
pretvorbe energije (veca nego kod motora s
unutarnjim izgaranjem); nemaju pokretnih dijeloya 1
stoga titho rade; mogu kontinuirano raditi uz stalni
dotok goriva; imaju modularni ustroj $to zna¢y'da se
relativno  lako Zeljeni napon
dodavanjem ¢lanaka; visokotemperaturni ¢lanci
(MCFC 1 SOFC) proizvode dovoljno topline da se
mogu kombinirati s parnim turbinama 1 kao
kogeneracijski sustavi postici djelotvornost od ¢ak 80
%.

moze postici

S druge strane, nedostatak im je trajnost i pouzdanost
(pozeljan je broj radnih sati veéi od 40000 h, a
trenutno je ostvarivo do 5000 h); cijena; upravljanje
nastalom vodom; trovanje katalizatora; razgradnja 1
korozija materijala; velicina 1 masa; dugotrajno
pokretanje procesa — "hladni start" (posebice za
visokotemperaturne gorivne ¢lanke), te proizvodnja 1
skladistenje vodika. Usprkos tome, gorivni ¢lanci su
vec sada u primjeni koja iz dana u dan raste.!

Literatura:

1. Jukic, A, Gorivni  ¢lanci (predavanja):
https://www.tkit.unizg.hr/predmet/gorcla
2. Barbir, F,, PEM Fuel Cells Theory and Practice,

Elsevier Academic Press, 2005.

Tablica 1. Usporedba osnovnih karakteristika vrsta gorivnih ¢lanakal.

Gorivni ¢lanak s

protgnskl Gorlvni elanak s Metanolski gorivni Alkalni gorivni Gorivni ¢lanak s Gorivni élan‘ak s
vodljivom fosfornom lanak lanak I k ¢vrstofaznim
membranom kiselinom . clana clana talinom karbonata oksidom
L (Direct methanol fuel (Alkaline fuel (Molten carbonate . .
(Proton exchange (Phosphoric acid " (Solid oxide fuel
cell) cell) fuel cell)
membrane fuel fuel cell) DMFC AFC MCFC cell)
cell) PAFC SOFC
PEMFC
Radna temperatura 90 200 80 150 - 200 650 1000
S
.- A o CH;0H + H,0 - CO, + H,+20H" H, + COs* . .
Anodna reakcija H, -H*+2e H, -H*+2e 6H +6e- _OH,0+2¢ _H,04CO2e H, + 0*-H,0 +2e
.. 1/20,+ 2H* + 2e - 1/20, + 2H" + 2e - . . 1/20, + 2H,0 + 2e” 1/20;+ CO; + 2e— L A2
Katodna reakcija H,0 H,0 1/20, + 2H* + 2e— H,0 . 20H CO™ 1/20, + 2e— O
Vodljivi ion H* H* H* OH" COs* o*
Elektrokatalizator Pt Pt Pt Pt, Ni/NiO, Ni/LINIO, Ni/perovskiti
Gorivo H, H, CH;0OH H, H,/CH, H,/CH,4
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Zenski rukomet

Anna Poropat

Muski rukomet

Ivan Barisi¢

1. KOLO

Nakon osvajanja treceg mjesta na Sveucilisnoj
ligi 1 drugog mjesta na Euroijadi, nase rukometasice
su s nestrpljenjem docekale novu sezonu. U prvom
kolu zdrijeb ih je spojio s ekipom Medicinskog
fakulteta. FKIT-ove su igracice izasle na teren
dominantno - agresivna igra u obrani, vrhunska
dodavanja te precizne kontre i spremnost golmanice
Lee Belicev rezultirali su potpunom nadmoci.
Utakmica je zavrsila rezultatom 25:13.

2. KOLO
U drugom kolu suparnice su bile studentice
Stomatoloskog fakulteta koje su prosle sezone FKIT
zaustavile na korak do finala. Rukometasice su vrlo
motivirane izasle na teren te nastavkom sjajne igre
deklasirale protivnice ovoga puta pobjedom 26:7.

3. KOLO

Trece kolo donijelo je rivala s tehnologijade,
PBF. Utakmica je bila relativno neizvjesna; nase
rukometasice bez kapetanice 1 jo§ nekoliko igracica
cijelo poluvrijeme nisu nalazile rjeSenja za najbolju
protivnicku igracicu. Drugo poluvrijeme,
agresivnijom igrom u obrani, nase cure su se odvojile
te s vidno vise sigurnosti u napadu osigurale trecu
pobjedu u nizu rezultatom 26:20.

U 18¢ekivanju daljnih faza natjecanja nase se
rukometasice nalaze na samom vrhu skupine B sa 6
bodova. EF 1 SF imaju po 4 boda, PBF 1 MEF po 2, a

Hrvatsko vojno uciliste je na zacelju bez ostvarenih

bodova.

1. KOLO

U prvom kolu Sveucilisnog prvenstvamu
rukometu, 5. ozujka FKIT se sastao »s Pravnim
fakultetom.  Protivnici su ¢vrstom obramom 1
ucinkovitim napadom lako kontrolirali utakmicusi
njihova pobjeda ni u jednom trenutku nije. bila
upitna pa je tako konac¢ni rezultati bio 13:22. Najbolji
strijelac na nasoj strani bio je Marin Rai¢ s deset
pogodaka, a zbog ozljeda ekipa je na teren izasla bez
Leke 1 Vesica.

2. KOLO

Sljedece kolo odigralo se 12. ozujka protiv
Agronomskog fakulteta. Agronomski fakultet je
glavni kandidat za prvo mjesto u skupini tako da je
poraz, obzirom na nesto oslabljenu nasu ekipu u ovoj
sezoni bio ocekivan. Protivnici su imali kvalitetno
organizirane napade 1 prijetili su s viSe pozicija na §to
nasi obrambeni rukometasi nisu imali odgovor, a
utakmica je zavrsila rezultatom 18:10. Najucinkovitiji
igra¢ FKIT-a ponovno je bio Marin Rai¢ sa 3$est
pogodaka. Osim dvojice igraca koja su nedostajali i u
prethodnoj utakmici, momcad je dodatno bila
oslabljena izostankom Vin¢ica koji se ozlijedio.

3. KOLO

18. ozujka odigrana je utakmica treceg kola
protiv prve od dviju selekcija Kinezioloskog fakulteta.
Zbog velikih problema s ozljedama (Dondivi¢, Leko,
Vesi¢, Vincic), nasa ekipa nastupila je sa samo Sest
igraca: Bari$i¢, Padan, Rai¢, Sejdi¢, Vucemilovic-
Simunovi¢ i Peretin na golu. Uz ogroman trud i
zalaganje u polju te veliku dozu fair-playa svih
sudionika, broj¢ano inferiorni FKIT-ovci izgubili su s
kona¢nim rezultatom 17:28, ali su zaradili postovanje
1 simpatije svih koji su se zatekli u dvorani.

Ekipa FKIT-a slobodna je u ¢etvrtom kolu 1
trenutno se nalazi na posljednjem mjestu skupine A
bez osvojenith bodova. Prva je ekipa AGF-a sa 6
bodova, zatim KIF 1 (4), PF (2), a ZVZG (0) je zasad
takoder bez pobjede. Posljednju utakmicu rukometasi
igraju u travnju protiv Zdravstvenog veleudilista.
Ekipa se nada povratku ozlijedenog Leke 1 mogucem
dovodenju Brozovica koji je bio u sastavu prethodnih
sezona.
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Muski futsal

Anna Poropat

1. KOLO

U 1. kolu nogometasi FKIT-a susreli su se s
igra¢ima Hrvatskog katolickog studija te su,
motivirani  pro§losezonskim porazom od iste
momcadi, izasli na teren s iznimnim elanom. Ve¢ na
samom pocetku utakmice protivnicki je igrac¢
nesmotreno uklizao u noge naseg pivota te zaradio
direktni crveni karton. Na$i nogometadi brzo su
iskoristili igraca vise te pogotkom presli u vodstvo.
Protivni¢ka momeéad u par je navrata zaprijetila, a u
jednom od njih lopta se nespretno odbila od FKIT-
ova kapetana Gretica 1 usla u gol. Momc¢ad naSeg
fakulteta nakon tog incidenta vrsila je jos veci pritisak
kako bi vratili minimalnu prednost, $to je urodilo
plodom par sekundi prije kraja prvog poluvremena -
Rimac zabija svoj drugi pogodak 1 odvodi FKIT na 2:1.
U drugom poluvremenu dobrom igrom Susec 1 Milek
s po dva gola postavljaju konacan rezultat 6:1 1 donose
FKIT-u prve bodove na ovome prvenstvu.

2. KOLO

U susretu drugog kola FKIT se sastao s
nogometa$ima  Katolicko-bogoslovnog  fakulteta.
Utakmicu je nasa momcad odradila vrhunski s po tri
pogotka Nikole Rimca, dva Tina Debogovica 1 jednim
Petanjeka, BanozZica 1 Su$eca, ne ostavljajuci
protivnicima puno prostora za stratesku igru pa je
utakmica zavr$ila rezultatom 8:1.

oCito izostala te je lopta vise puta pogadala stative bez
da je zatresla mrezu. KIF je na samom kraju utakmice
poveo 3:2, a uvodenjem golmana kao igraca iz jedne
pogreske nage momcadi postavlja i konacnih 4:2.

4. KOLO

Utakmica cetvrtog kola odrzala.se samo dan
nakon te$ko primljenog poraza od"Kinezioloskog
fakulteta, a donijela je na teren druge nositelje,
Fakultet prometnih znanosti. FKIT je dobro,otvorio
utakmicu 1 ve¢ na samom pocetku Alen Milek postize
pogodak iz kontre. Protivnicima nije trebalo dugo da
uzvrate istom mjerom, no akcijom iz kornera nai
nogometasi preuzimaju vodstvo golom Frana Mesara
za 21 mnakon prvog poluvremena. U iduc¢im
minutama, dobrom igrom nasi igra¢i dolaze do
izglednih $ansi, no bez dobre realizacije. Kada se sve
¢inilo gotovim, u samo nekoliko minuta FPZ zabija tri
gola 1 pet minuta prije kraja utakmice prelazi u
vodstvo s 4:3. Jasmin Gorski donosi trece izjednacenje
utakmice, a Juraj Petanjek, prodorom po liniji,
desetak sekundi prije kraja zabija za vrijednu pobjedu
od 5:4.

Trenutno se FKIT, s devet bodova, nalazi na
Cetvrtom mjestu skupine D, iza MEF-a koji ima
dvanaest te ZSEM-a i KIF-a koji imaju po deset. U
nasoj su skupini jos FPZ (6), UF (6), VEF (4), KBF (1) 1
HKS (0).

Zenski futsal

Marija Fucak

3. KOLO

Trece kolo donosi vjerojatno najzahtjevniju
utakmicu ove faze natjecanja protiv nositelja skupine
- ekipe Kinezioloskog fakulteta. Iz mnogobrojnih
razloga, nasi nogometasi jedva su skupili dostatan
broj igraca te su bili primorani odigrati utakmicu bez
zamjena. Impresivhom igrom na krilima Roberta
Katica 1 Frana Mesara, FKIT je poveo protiv
kineziologa 2:0. U drugom poluvremenu, uz
nesportsko ponasanje, igra¢i KIF-a iskoristavaju
vezanje tenisice naseg igraca 1 smanjuju zaostatak na
jedan pogodak razlike. Izbaceni iz takta, nogometasi
FKIT-a gube koncentraciju te samo minutu nakon
primljenog pogotka protivnici izjednacuju. U ostatku
utakmice, nasa se momcad pribrala 1 nekoliko puta
konkretno zaprijetila protivni¢ckom golu, no sreca je

1. KOLO

FKIT-ova Zenska futsalska momcad nalazi se
u skupini A, a prvu 1 udarnu utakmicu igrala je protiv
Kinezioloskog fakulteta. Prvo poluvrijeme je zavrsilo
vodstvom FKIT-a 2:1, gdje je oba puta Sandra
Trstenjak zatresla mrezu. U drugom poluvremenu
nasa je ekipa posustala 1 KIF je preokrenuo utakmicu
na 5:2, §to je bio konac¢ni rezultat. Uz Sandru se
istaknula 1 golmanica Lea Belicev s vise od deset
obrana, a utakmica je lo3e zavrsila za Kristinu Susac
koja se ozlijjedila.

2. KOLO
Druga utakmica se igrala protiv ekipe
Medicinskoga fakulteta. Ovoga puta su nase igracice
pokazale nesto vecu borbenost nego u prvom kolu $to
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se vidjelo 1 na semaforu koji je gotovo cijelu utakmicu
pokazivao 2:0, sve dok protivnice pred kraj nisu zabile
za 2:1. Golove su za Fakultet kemijskog inZenjerstva 1
tehnologije zabile Gabrijela Radi¢ 1 Sandra Trstenjak.

Nikako se ne smije zaboraviti na Anamariju Mitar
koja se istaknula kao ¢vrsti stup obrane.

3. KOLO

Utakmica trec¢eg kola protiv Farmaceutskog
fakulteta zavrsila je rezultatom 0:3. Prvo poluvrijeme
je bilo vrlo napeto jer su 1jedna i druga ekipa pokazale
podjednaku ucinkovitost, no situacija se preokrenula
u narednim minutama kada igra¢ice FKIT-a gube
snagu 1 nepaznjom primaju tri pogotka. Osim ozljede
Kristine Susac iz prvog kola, u ovoj je utakmici sastav
bio dodatno oslabljen zbog izostanka kapetanice
Sandre. Unatoc tome, djevojke su dale sve od sebe.

Naredna dva vikenda na rasporedu su
utakmice protiv Veterinarskog fakulteta 1 PBF-a. U
skupini A, KIF je vodeci s 9 bodova, slijede PBF 1 FBF s
po 6, FKIT je etvrti s 3 boda koliko ima 1 VEF, a MEF
nije ostvario bodove u dosadasnjem dijelu natjecanja.

Zenska kosarka
Ana Gudelj

2. KOLO

Zdrijeb je u drugome kolu donio nesto neizvjesniju
utakmicu protiv kosarkaskog tima Agronomskog
fakulteta. Nakon isteka prvog poluvremena semafor
je pokazivao sedam koSeva prednosti, ali pad
koncentracije 1 forme nasih kosarkasica rezultirao je
iznenadnim preokretom pa su protivnice uspjele doci
do izjednacenja samo dvije minute Pprije zavrietka
utakmice. No, kosarkasice FKIT-a pokazale su
iznimnu borbenost kojom su ujedno ‘1 rostavile
Agronomiju korak iza i odnijele drugu pobjedu s
krajnjim rezultatom 24:22.

3. KOLO

Treca utakmica s PMF-om donijela je 1 trecu
pobjedu. U egal utakmici prevagnulo je iskustvo, a
Karla Zadro pokazala se jo§ jednom nezaustavljivom
te protivnice nisu nalazile rjeSenja za njene napade.
Utakmica se pokazala iznimno zahtjevnom, ali FKIT s
rezultatom 27:21 uzima nove bodove i prvo mjesto u
skupini.

FKIT 1 PBF igraju 06. 04. u dovrani Kaciceva u
18h za prvo mjesto u skupini. Na vrhu skupine B
trenutno su izjednaceni FKIT, PBF 1 PMF sa Sest
bodova, no PMF je odigrao utakmicu vise. Prate ih
AGF 1 MF s tri boda.

Muska kosarka

Juraj Milacic

1. KOLO
U prvom kolu kosarkasice FKIT-a odigrale su
fantasticnu utakmicu protiv ekipe Medicinskoga
fakulteta. Vec u prvoj Cetvrtini, djevojke su pokazale
efikasniju 1 povezaniju igru, a u ostale tri prednost je
rasla'do konac¢ne pobjede od velikih 27:9. Kao najbolja
1gracica nase klupe istaknula se Karla Zadro.

1. KOLO
U sezoni 2016./17., muska kosarkaska ekipa
FKIT-a s jos 9 fakulteta igra 2. sveucilisnu ligu.
U prvom kolu, Tigrovi su igrali protiv FOI-ja i vodili
od samog pocetka. No padom koncentracije,
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informaticari su poceli stizati rezultat. FKIT je na
kraju slavio s jednim kosem prednosti, 28:27.

2. KOLO
Za razliku od prvoga, drugo kolo nije bilo
sretno za Tigrove, te su od TVZ-a izgubili 42:28.

3. KOLO
U trecem kolu, FKIT je igrao protiv
Agronomskog fakulteta. Posebno dobro igrali su
Hrvoje Dragozet s 3 pogodene trice, Daniel Galov s 12
pogodenih poena od ¢ega su 2 trice, te Mario Sokoli¢
sa 6 poena uz jednu tricu. Unato¢ sjajnoj igri, Tigrovi
su ipak izgubili 39:29.

4. KOLO

Ekipa FKIT-a ove godine nije najbolje otvorila
sezonu upisavsi jo$ jedan poraz u 4. kolu protiv ekipe
Grafickog fakulteta (35:22), ali imaju podrsku cijelog
fakulteta kako bi u nastavku ostvarili $to bolji
rezultat.
Trenutno stanje na ljestvici je: GRAF, AGF 1 PMF
imaju po 7 bodova, GF, TZV i ZSEM po 6, FOI i FKIT
po 5,a SFiSUF 4 boda.

Zenska odbojka

Barbara Farkas

1. KOLO

Ovogodisnji je Zdrijeb odbojkasicama FKIT-a
donio izrazito tesku A skupinu. U prvom kolu igrale
su protiv apsolutnih favoritkinja, djevojaka s KIF-a,
koje su bile osvajacice Prvenstva unazad nekoliko
godina. Uslijed ozlijede na teren nije izasla jedna od
tehnicarki Kristina Susac, zbog ¢ega je prva postava
bila nesto izmijenjena, ali djevojke su pokazale
izrazitu borbenost i1 nakon pocetnog odvajanja
protivnickih igracica na 6-1, napadale jos agresivnije.
Medutim, to nije bilo dovoljno 1 prvi je set zavrsio 25-
19 za odbojkasice KIF-a. Ekipa FKIT-a nije posustajala,
ali protivnice su ipak nalazile rjeenja pa je drugi set
takoder ‘zavr$§io njima u korist s 25-18 te su tako
ostyarile syoju prvu ovogodi$nju pobjedu s kona¢nih
2-0 u setovima. Najefikasnije su s nase klupe bile
Emina Mehic i Doroteja Mutak.

2. KOLO

Drugo kolo donijelo je s druge strane mreZe
dugogodidnje rivalke, odbojkasice Prehrambeno-
biotehnoloskog fakulteta. Sjajno otvaranje nase ekipe
s pocetnom prednos¢cu od 7-1 stvaralo je
protivnicama velike probleme i ¢inilo se da ne nalaze
rjeSenja za naSe napadacice Tenu Krni¢ 1 Eminu
Mehi¢. Druga faza seta donijela je iznenadni preokret
1 kako se ¢inilo igracicama PBF-a trebalo je samo neko
vrijeme da se uigraju jer su nakon kratkog vremena
uhvatile prikljucak na 10-10. Ostatak seta donio je
pravu neizvjesnu utakmicu - igralo se poen po poen,a
uz malo (ne)srece, protivnicka ekipa odnosi prvi set s
rezultatom 27-25. Drugi set ponovno donosi lavovsku
borbu obiju strana uz izjednacene izglede, no pred
kraj je nasim djevojkama ponestalo koncentracije 1
PBF uzima 1 drugi set sa 25-20 i odlazi kuci s
pobjedom od 2-0. Treba naglasiti izvanrednu obranu
igracica FKIT-a, posebice Doroteje Mutak 1 Tene
Murk.

Djevojke su se trebale sastati s Veterinarskim
fakultetom 26. oZujka, ali je utakmica na zahtjev
ekipe veterine, odgodena na 2. travanj. Za sada, PBF je

vodeci u skupini A sa 6 bodova, slijede ga KF sa 4, VEF
1FF s po 2 te FKIT 1 ERF bez ostvarenih bodova u prva
tri kola.

Karate

Marko Rukavina

U subotu, 25. veljace 2017. godine, u Kostreni,
odrzano je Prvenstvo Hrvatske za seniore u borbama
na kojemu je jedan od sudionika bio i student FKIT-a
Marko Rukavina. U finalu se borio protiv mladog, ali
ne manje iskusnog, Luke Kondica, bron¢anog na
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ovogodidnjem Europskom prvenstvu. Borba je
zavrsila nerijeeno, rezultatom 2:2, a sukladno novom
pravilniku o borbama, pobjednikom se proglasava

onaj borac koji je postigao prvi poen 3to je, na veliku
zalost, bio protivnik, pa se Marko morao zadovoljiti
odli¢nom srebrnom medaljom.

Samo desetak dana kasnije, 5. ozujka 2017.
godine, Marko je odnio zlato u kategoriji do 60kg na
Studenskom prvenstvu Hrvatske u borbama 1 katama
odrzanom u Zagrebu, §to mu je ujedno bio 1 Cetvrti
naslov studentskog prvaka za redom. Zahvaljujuci
iznimnom rezultatu, ostvario je pravo predstavljati

FKIT na nadolaze¢em Europskom Studentskom
prvenstvu, 24.-27. srpnja 2017, ¢ni je domacin
portugalski grad Coimbra. Prije nego' se suoci s
elitnim europskim borcima, Marka najprije cekaju
sudjelovanja na Cetiri veca natjecanja, od cega su tri
nastupi u premier ligama u Rotterdamu, Dubaijuni
Rabatu, a cetvrto je Balkansko prvenstvo koje se ove
godine odrzava u Cackuy, Srbija.

SPORTOM PROTIV OVISNOSTI

Stipe Barac

X n

Ako utipkate rije¢ "narkomanija" u Google, pisat ce da je to snazna vezanost osobe za neku psihoaktivnu tvar, npr.
nikotin, koja se karakterizira kao neodoljiva strast za njenim konzumiranjem. Supstance koje izazivaju ovisnost
mogu izazvati dvije potpuno razli¢ite vrste ovisnosti kod ljudi. Prva je fizicka ovisnost, a druga psihicka. Na primjer,
teske droge kao $to je heroin izazivaju tesku fizicku ovisnost, dok stvari poput kockanja izazivaju psihicku.

Prolaze¢i ulicom, sre¢emo mnostvo ljudi koji puse cigarete. Cesto se kaZe, a i mnoga istrazivanja potvrduju, da je
nikotinska ovisnost teza od heroinske jer je nikotin jedna od rijetkih supstanci na svijetu koja ujedno izaziva 1
fizicku 1 psihi¢ku ovisnost. Nikotin se prije koristio kao insekticid u zastiti biljaka, a danas je najvise zastupljen u
duhanskoj industriji. On je otrov ¢ija je smrtonosna doza za odraslog ¢ovjeka 40-60 mg (0.5-1.0 mg/kg). On pripada
skupini alkaloida s drugim drogama poput kokaina, ali je nikotin mnogo agresivniji. Zasto? Izaziva ovisnost mnogo
brze nego kokain jer se vrlo brzo apsorbira u krvotoku i dolazi do mozga gdje stvara prividan osjecaj ugode 1
stimulira covjeka.

Smatram da ugodu ne moze stvarati otrov, vec suprotno, on moze stvoriti samo negativna ¢uvstva, poput nervoze i
anksioznosti. Postoje neka misljenja da konzumiranje cigareta povecava koncentraciju, §to isto nije to¢no jer
pudenje zamagljuje sva osjetila pocevsi od mirisa 1 okusa. Danas se brojna sredstva ulazu upravo s razlogom da bi se
sprijeilo pusenje, pocevsi od neugodnih slika na kutijama cigareta do zabrana pusenja na javnim mjestima, pa tako
1 na fakultetima. FKIT tako sudjeluje u mnogim sportskim aktivnostima koje je bolje , konzumirati“ nego cigarete.

Savjetujem svim Citateljima da se ukljuce u te aktivnosti, te da se sportom i zdravijim na¢inom Zivota, te u¢enjem na
vrijeme 1 na taj nacin izbjegavanjem nepotrebnog stresa, bore protiv ovisnosti!
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STAND-UP KEMICAR
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Vodoravno:

1. Drzava u kojoj je roden Ernest Rutherford.
2.]Jod.

3. Element s elektronskom konfiguracijom [Ne]
3s23p®

4. Kuglaste bakterije.

5. Prvi nemetal Cetvrte periode.

6. Prezime znanstvenika po kojem se danas naziva
laboratorijski plinski plamenik.

7. Astat.

8. Veza izmedu atoma (engl.)

9. Drugi naziv za eten.

10. Usko stakleno laboratorijsko posude, kusalica.
11. Laminarni ili turbulentni, magnetski

12. Redni broj fermija u periodnom sustavu
elemenata.

R14.Specifi¢ni toplinski kapacitet.

15. Sposobnost tvari da reagiraju kao kiseline 1 kao
baze.

16. Omyjer napona i jakosti elektri¢ne struje.

17. Alotropska modifikacija ugljika.

18. Drugo (poljsko) prezime Marie Curie.

19. Elektricki nabijena Cestica.

Okomito:

1. Znanstvenik, mjerna jedinica za jakost magnetskog
polja nosi njegovo prezime.

2. Prazan prostor u kojemu nema tvari.

3. Sarenica oka.

4. C,HsOH

5. Oznaka za mekani metal srebrnoga sjajai male
gustoce.

6. Teski vodik.

7. Proizvod dobiven postupkom destilacije.

8. {O)

9.0

10. Organska tvar opce formule RCOOR'

11. Najtvrdi mineral u prirodi.

12. Prefiks fizikalne jedinice, 108,

13. Najdrazi programski paket FKIT-ovaca (spoj rijeci
matrix i laboratory).

14. Juzni ili sjeverni ___ magneta.

15. Teski metal, nalazi se u 14. skupini

16. Djelovanje sile na putu.

ZOCO



STAND-UP KEMICAR

Rije$i zagonetku

HHHHHHHHHH
H. Cc._..C_.C. C Q.’
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HHH HH HH HH H 779

FKITMCMXIX

Odgovor: —_—— e —— —_—— e — —

. Kemijski ulet:
(u klubu)
Stojerekao znanstvenik kad je - Curojesi ti gradena od
otkrio dvaizotopa helija? bakraicinka?
-He He - Ne... Zasto?
A stojerekao kad je otkrio tri? - Jer si premjedena

-He He He

. Uleti sumporna kiselina

metil oranzu u klubui
kaze:Hej, vec te dugo
gledam, bas simizgodan,
jesimozda za ples?

- Metil oranz se zacrveni.

Hodaju vodik i sumpor
ulicomis druge strane
ugledaju prijateljaneona
kako se Sece. Pozdrave ga,
alineon nereagira.

Kako glasi kemijska verzija
poznate pjesmeiz filma , The Lion
King“?

-HCOONa matata

Koju pjesmu slusa polimer
kadajeljut?
- Pokidat ¢u lance sve...
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STAND-UP KEMICAR

Jeste li znali?

Zrak postaje kapljevina na -190 °C.
Ubod peele je kiseo, a ubod ose je luznat.

Kikiriki je jedan od sastojaka dinamita.

Uzmite malu pauzu od u¢enja i pridruZite se i vi stand-up kemic¢arima!
Posaljite vase originalne kemijske viceve, zagonetke, posalice 1 sli¢no na mail
ivapavicic@windowslive.com 1 najkreativnije ¢emo ubaciti u sljedeci broj Reaktora ideja!
Ako smatrate da biste bili dobro pojacanje ekipi Reaktora ideja,

javite se urednici na mail inestop1012@gmail.com i pridruzite se nasoj maloj redakeciji! ©

Ukoliko Zelite financijski podrZati izdavanje ovog ¢asopisa ili Studentsku sekciju
HDKI-ja u drugim aktivnostima, pozivamo Vas da uplatite Zeljeni iznos na IBAN rac¢un
Hrvatskog drustva kemijskih inZenjera i tehnologa, Berislavi¢eva 6/1, 10000 Zagreb.
OIB Drustva: 22189855239

IBAN: HR5323600001101367680, Zagrebacka banka

Molimo da u opisu pla¢anja navedete da je donacija namijenjena Studentskoj sekciji.
Hvala!
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Ja o3 Schrédingera.

{chrddinger,
prijatelju, jesi
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